《废旧动力蓄电池物流箱技术要求》

行业标准编制说明
（征求意见稿）

一、项目任务来源
《废旧动力蓄电池物流箱技术要求》是经国家发展和改革委员会批准列入“2017年推荐性物流行业标准项目计划”（发改办经贸〔2017〕950号）的行业标准项目之一。项目计划编号：303-2017-008，计划完成年限2018年。
该标准由中国物流与采购联合会提出，全国物流标准化技术委员会归口，该标准主持起草单位为广东邦普循环科技有限公司，参与起草单位有湖北物资流通技术研究所……

《废旧动力蓄电池物流箱技术要求》本标准规定了废旧动力蓄电池物流箱的术语和定义、要求、试验方法、检验规则、标志、运输和贮存。本标准适用于包装废旧锂离子动力蓄电池和废旧镍氢动力蓄电池的金属物流箱（以下简称物流箱）。其他类型车用动力蓄电池的包装运输可参照执行，本标准不适用于包装铅酸蓄电池。

二、标准编写的目的和意义
2.1背景介绍
近年来，在一系列国家政策的支持鼓励下，我国的新能源汽车产业出现了爆发式增长。根据《节能与新能源汽车产业发展规划（2012—2020年）》的要求，到2015年，纯电动汽车和插电式混合动力汽车累计产销量力争达到50万辆；预计到2020年，纯电动汽车和插电式混合动力汽车生产能力达200万辆、累计产销量超过500万辆。动力蓄电池的性能对电动汽车的发展起着至关重要的作用。电动汽车的蓬勃发展反过来也拉动了动力蓄电池的研发、生产和应用。据OFweek锂电网统计数据显示，我国动力蓄电池出货量从2014年的3.7GWh攀升至2015年的15.7GWh。2016年上半年国内动力蓄电池产量12.72GWh，同比增长201%。其中，动力蓄电池出货量10.1GWh，占产量的79.4%。

电动汽车的发展会催生大量的报废动力蓄电池，目前新能源汽车企业对消费者承诺的电池使用寿命和质保最多是10年时间，在不考虑使用过程中因“非寿命原因”而终止，仅考虑到使用环境等综合情况，动力蓄电池的平均寿命一般为5～8年，中国汽车技术研究中心预测，到2020年，我国电动汽车动力蓄电池累计报废量将达到12万～17万吨的规模。

随着动力蓄电池报废量的快速增长，将不得不面对将废旧动力蓄电池包装运输到有资质回收企业处理过程中的安全、环保问题。为了符合政策要求，满足企业需求，从包装运输过程的安全、环保方面考虑，所有涉及废旧动力蓄电池的企业都在有针对性的研究开发专用的废旧动力蓄电池物流箱，为此带动了废旧动力蓄电池物流箱市场的发展。

2.2目的和意义

废旧动力蓄电池物流是联系电动汽车生产企业、动力蓄电池生产企业、动力蓄电池梯次利用生产企业及动力蓄电池资源综合利用企业的桥梁，是集现代运输、仓储、保管、装卸搬运、包装、流通加工及物流信息于一体的综合性管理。

由于我国废旧动力蓄电池回收实行生产者责任延伸制度，电动汽车生产企业、动力蓄电池生产企业、动力蓄电池梯次利用生产企业需要负责回收废旧动力蓄电池的包装、运输等。动力蓄电池与小型电池不同，动力蓄电池具有较大的电压、较高的容量、内部含有大量的金属元素、电解液。动力蓄电池由于正极膨胀变形、负极氧化粉化、电解液分解及隔膜严重脱水等原因，造成其容量迅速衰减而导致蓄电池失效最终报废。报废的动力蓄电池的安全性、稳定性等各项性能已远远不如新品电池，但是通常还剩余有一定的电量，不合理的包装方式会导致电池破损，有毒有害物质泄露，严重时会引发电池热失控，造成起火、爆炸等安全问题。然而，废旧动力蓄电池包、模块或单体蓄电池如何安全合理地包装，国内外尚未见详细而明确的报道。因此，目前亟需开发用于废旧动力蓄电池运输安全的新技术。

根据国家政策要求，废旧动力蓄电池在运输过程中要采取防火、防水、防爆、绝缘、隔热、防腐蚀等安全措施。因此，对于废旧动力蓄电池的包装箱提出了严格的要求。而且，随着新能源汽车产业的发展和市场的需求，也对废旧动力蓄电池的包装箱提出了严格的要求，但目前我国针对废旧动力蓄电池包装箱并没有相关标准。从而，建立废旧动力蓄电池包装箱标准势在必行。

根据动力蓄电池生产企业、电动汽车生产企业、动力蓄电池资源综合利用企业（包括梯次利用企业和资源再生企业）对于废旧动力蓄电池回收现状分析，金属物流箱是目前行业内进行废旧动力蓄电池物流活动的公认的最能达到政策要求，市场需求的一种包装箱，是行业内绝大多数企业正在使用的包装箱。同木质托盘、木质箱体、塑料托盘、塑料箱体等其他包装工具相比具有明显的优势，金属物流箱集其他包装箱于一体的优点，防火、防水、防腐蚀、抗摔、绝缘、隔热等，可以作为目前、甚至是今后一段时间的专用于废旧动力蓄电池包装运输的标准化器具推广。

此外，制定废旧动力蓄电池物流箱技术要求的行业标准，规范金属物流箱的尺寸及料箱技术要求不仅可以减少物料的损耗，提升运输空间利用率，提高运输、仓储质量，保证废旧动力蓄电池运输安全和环保，使废旧动力蓄电池回收缩短周期、降低物流成本，而且推进这种先进的物流包装方式，制定相关的标准对于推广先进的物流运营模式、加强电池回收环保服务物流标准化建设、节省物流设备资源消耗，以及发展区域包装租赁、共享物流资源都具有积极的意义。

三、标准编制主要过程

该标准项目正式下达后，2017年6月，广东邦普循环科技有限公司接受该项目任务后，成立了标准编制工作组。由于该标准为首次制订，工作组制定了《废旧动力蓄电池物流箱技术要求》标准起草工作计划，确定了工作方案。标准编制工作组成员查阅了大量的国内外相关文献资料，并且针对若干代表性物流箱生产及使用企业进行了实地调研，收集、整理、对比分析了相关企业的专业技术资料，结合目前国内废旧动力蓄电池物流箱的生产和使用需求情况，形成了标准草案。本标准草案完成后，工作组组织内部有关部门和部分业内专家对其进行了多次研讨，广泛征求意见，对本标准进行了认真的修改和完善，最后形成了该标准的内部讨论稿。
2017年9月，全国物流标准化技术委员会仓储技术与管理分技术委员会在江苏省南京市组织召开第二届第一次工作会议，会上正式启动该标准项目。
2017年10月到2018年5月，标准编制工作组根据启动会上专家的意见，加大对上下游企业的调研力度，对实际生产中的废旧动力电池的危险特性；电池、运载工具及包装箱尺寸；包装箱基本及安全防护结构特征；以及相关的检测方法和技术标准进行仔细查阅和研究，通过电话、函送邮件等方式征求锂离子电池生产企业、废旧动力蓄电池回收企业专家及包装箱设计技术人员、标准化专家的意见，对本标准进行了认真的修改和完善，最后形成了该标准的讨论稿。
2018年6月8日，由全国物流标准化技术委员会仓储技术与管理分技术委员会组织《废旧动力蓄电池物流箱技术要求》行业标准专家论证会在湖南省长沙市召开。来自蓄电池生产及回收企业、物流箱使用企业、行业协会、科研院所、大专院校的近20余专家围绕标准的范围、定位、解决的主要问题等对标准草案进行了细致地讨论，并对标准主体框架、主要技术指标的科学性提出了很多建设性的意见和建议。标准编制小组根据建议，对本标准进行了认真的修改和完善，最终形成本标准的征求意见稿。

四、编制原则

标准的编制本着实用性、统一性、协调性、适用性、先进性的原则，同时兼顾其经济性和社会效益。
基于废旧动力蓄电池特殊的危险性和运输工况，在本标准的编制中遵循：以保障安全环保运输、规范产品生产、不违反国家现行法律法规的原则进行本标准的编制，引用和参照的标准融合了安全运输与运输包装箱的相关要求，根据政策法规要求、现有物流箱生产能力及上下游用户需求，形成本标准的要求。

积极采用国际标准和国外先进标准是我国的一项重要技术经济政策，是技术引进的重要组成部分。制订标准应做到技术先进，经济合理，安全可靠，适合国情，使之成为国内先进水平。

按照上述精神和要求，对本标准的制订，主要参考了GB/T 18456—2001《包装容器 1 m3金属中型散装箱》、GB T 325-2000《包装容器 钢桶》、GB 12463—2009《危险货物运输包装通用技术条件》、GB 19432—2009《危险货物大包装检验安全规范》、SN/T 0987.8—2013《出口危险货物中型散装容器检验规程 第8部分：金属中型散装容器》、QC/T 989—2014《电动汽车用动力蓄电池箱通用要求》等标准。

编制工作组还对IEC 62281《锂原电池和蓄电池在运输中的安全要求》（包括2016年的红线批注版，其预计发布日期为2019年2月28日；以及2014年版，现行生效版）、联合国《关于危险货物运输的建议书  规章范本》（第20修订版）、GB/T 7350—1999《防水包装》、美国联邦法典49号第178条包装技术规范及相关修订文件，以及起草中的《电动汽车用锂离子动力蓄电池安全要求》（征求意见稿，2018年1月24日）、《车用动力电池回收利用 包装运输规范》（征求意见稿，2018年2月13日）文件中的相关内容进行了分析解读，吸纳其中的有用经验。工作组对行业内企业包括蓄电池生产商、回收企业、报废汽车拆解企业以及其他相关企业进行了多次广泛深入的调研，充分考虑了废蓄电池的回收行业内企业发展现状及前景，使标准内容贴合实际，满足未来发展需求，具有一定的适用性和先进性。 
本标准按照GB/T 1.1-2009《标准化工作导则 第1部分：标准的结构和编写》给出的规则起草。

五、标准主要内容及论据

5.1范围

本标准规定了废旧动力蓄电池物流箱的术语和定义、要求、试验方法、检验规则、标志、运输和贮存。

本标准适用于盛装废旧锂离子动力蓄电池和废旧金属氢化物/镍动力蓄电池的金属物流箱（以下简称物流箱）。其他类型蓄电池的包装运输可参照执行，本标准不适用于盛装铅酸蓄电池。
说明：动力蓄电池的种类较多，包括铅酸蓄电池、镍镉蓄电池、锂离子蓄电池、镍氢蓄电池、空气蓄电池等十余类。锂离子动力蓄电池具有独特的市场地位，废旧锂离子动力蓄电池具有特殊的危险特性——其退役后通常带有残余高压、有毒的冷却液、易燃的电解质、活性电极物质，许多状态不稳定的废旧锂离子动力蓄电池容易因碰撞、刺穿或挤压发生电池的起火燃烧甚至是爆炸。因此，其对物流箱的要求最为复杂和严苛，本标准以锂离子动力蓄电池和镍氢动力蓄电池用金属物流箱为研究对象，其他动力蓄电池参照执行，保证适用范围的合理性和广泛性。

5.2 规范性引用文件

在本标准的编制过程中，工作组对废旧动力锂离子电池安全运输、包装及其加工等领域的相关标准进行了广泛查阅和深入研究。其中的某些标准或其内容构成了本标准中必不可少的一部分。本标准引用的规范性文件，为现行已经发布实施有效的国家标准和行业标准。这些文件包括：
GB 190  危险货物包装标志

GB/T 191  包装储运图示标志

GB/T 2828.1  计数抽样检验程序  第1部分：按接收质量限(AQL)检索的逐批检验抽样计划

GB/T 4122.4  包装术语  第4部分：材料与容器

GB 4857.9  包装  运输包装件基本试验  第9部分：喷淋试验方法

GB/T 7350—1999  防水包装

GB 8624—2012  建筑材料及制品燃烧性能分级

GB 19432—2009  危险货物大包装检验安全规范

QC/T 484  汽车  油漆涂层

QC/T 625  汽车用涂镀层和化学处理层

SN/T 0987.8—2013  出口危险货物中型散装容器检验规程 第8部分：金属中型散装容器
具体引用情况见标准正文。

5.3 术语和定义

GB/T 4122.4中界定的以及下列术语和定义适用于本文件。

动力蓄电池，为新能源汽车动力系统提供能量的蓄电池，由蓄电池包（组）及蓄电池管理系统组成，包括锂离子动力蓄电池、金属氢化物/镍动力蓄电池等，不含铅酸蓄电池。

废旧动力蓄电池物流箱，是指为储存、运输、回收或处置而使用的盛装废旧动力蓄电池的箱型包装容器。

泄压口，是指箱体内压力过大时，用于自动排泄压力的窗口。

防渗漏收集槽，是指物流箱中能够防止泄漏的电解液从物流箱底部渗出或漏出的箱体结构。

说明：动力蓄电池及废旧动力蓄电池的定义引自《新能源汽车动力蓄电池回收利用管理暂行办法》（工信部联节〔2018〕43号）的定义。废旧动力蓄电池物流箱的定义参照GB 4122.1-2008 《包装术语 第1部分 基础》中5.2 包装容器的定义——为储存、运输或销售而使用的盛装物品或包装件的总称，简称容器。如盒、箱、桶、罐、瓶、袋、筐等。

泄压口和防渗漏收集槽根据结构的功能和特点定义。
5.4 要求
5.4.1 一般要求

(1) 物流箱应按照规定程序批准的图样和技术文件制造，物流箱应设计合理、牢固可靠。

(2) 物流箱应有足够的强度和刚度，在外界环境影响下不发生变形。

(3) 在正常运输条件下，应能保证内装废旧动力蓄电池不被抛出和掉漏。

(4) 物流箱不应采用任何会降低电池安全性（如可能会对内装电池造成挤压、刺穿等）的结构设计。

(5) 物流箱采用的加固、衬垫、缓冲和吸附等防护材料及防护方式应与待装电池性能相容且符合物流箱整体性能的需要。

说明：本条规定了废旧动力蓄电池物流箱的一般要求，为了保证物流箱的安全可靠和稳定质量，必须对其设计和制造过程进行科学的规范。

5.4.2 设计要求

5.4.2.1 结构

(1)应具有顶盖、侧板、底架、底板、泄压口、感温或感烟火灾探测器和卫星定位装置基本结构及部件。
(2)应具有防渗漏底层且防渗漏底层的容积应不小于物流箱有效容积的0.108倍。

(3)物流箱宜设置RFID电子标签或在箱体上印刷二维码。

(4)物流箱宜采用堆垛结构，同一系列的物流箱应保证能够稳定堆垛。

(5)物流箱底部应设置方便叉车操作的叉孔，叉孔尺寸可参考托盘叉孔的尺寸。

说明：(1) 顶盖、侧板、底架、底板是构成物流箱的基本结构；泄压口是为了降低物流箱内部压力过大时对箱体造成永久性破坏的风险；火灾探测器是防范电池发生起火爆炸的必要预警工具；而GPS跟踪定位系统是实现对动力电池实时监管的重要工具。
(2) 关于物流箱防渗漏底层容积设计要求的说明：实际使用中废旧动力蓄电池物流箱中装载的动力电池可能是电池单体、电池模组、电池包，或其混合组合，电池单体是动力蓄电池的最基本电池单元，通常具有简单的几何外型如方形、圆柱形等。由于没有多余的外接线路、框架和外壳等组配件，废旧动力蓄电池单体的装载量也是最大的，同时单体在运输过程中也最容易受到外界因素的直接影响，其电解液泄漏可能性比电池模组和电池包都要高。防渗漏底层的设计容积应能满足电解液最严重泄漏情况的安全防范要求——0.12的防渗漏设计系数就是假设在满载单体电池（单体装载体积以物流箱有效容积的0.9计）时发生电解液泄漏（锂离子动力蓄电池中电解液的体积比约为4~12%，取最高12%计算，因此泄漏量为物流箱有效容积的0.9*12%=0.108。
(3) 《新能源汽车动力蓄电池回收利用管理暂行办法》工信部联节〔2018〕43号中第二十五条明确提出要确保动力蓄电池产品来源可查、去向可追、节点可控。RFID电子标签和二维码的运用将有利于运输环节通过对物流箱的追溯而实现对其内装电池的追溯。
(4)采用堆垛箱可以提高储运空间利用率，有利于捷运运输和仓储成本。

(5)由于装运电池质量较大，人工进行装卸操作难度大且易受伤，为方便装卸操作且保证作业安全，物流箱应设置方便机械操作的叉孔。

5.4.2.2 外部尺寸

(1) 物流箱外部尺寸应在适应大多数型号电池包、模块、单体规格尺寸的同时满足运输工具的可运输尺寸。其外部尺寸系列应符合表1的要求：

表1规格尺寸系列
	系列
	长/mm
	宽/mm
	高/mm

	1
	1050±50
	1050±50
	650±50

	2
	2250±50
	1100±50
	750±50

	3
	2250±50
	1800±50
	1000±100

	4
	3050±100
	2250±50
	1200±100

	注：表列尺寸以在环境温度为20 ℃±2 ℃时的测量为准。


 (2) 物流箱的外部尺寸公差为±5‰。
说明：物流箱的规格尺寸主要考虑能满足蓄电池产品规格尺寸及运输工具的可载货空间，参考依据为现行国家标准GB/T 34013—2017《电动汽车用动力蓄电池产品规格尺寸》及GB/T 16471—2008《运输包装件尺寸与质量界限》。GB/T 16471—2008中4.1.1 规定“运输包装件长、宽、高分别小于3360 mm、1600 mm、1650 mm，质量不大于3000 kg时，适用于表1（此处为表8）中的各种车型运输”。除此之外，物流箱的外部尺寸主要考虑适应大型货车9.6*2.4的车厢尺寸，不同系列的平面布局图见图1。
由于目前国内动力电池产品外型多样且规格尺寸尚未统一，即使GB/T 34013—2017的要求得以在全国范围内实现，动力电池的尺寸规格仍然较多，且实际运输中可能存在电池包、模组和单体混合运输的情况。为了保证物流箱的适应性，本标准不对内部尺寸作具体要求，仅对外部尺寸作出规定。

动力蓄电池产品规格尺寸及公路常用货车车厢内部尺寸和额定载重量范围见表2~8：

                            表2 蓄电池尺寸范围                单位：毫米/mm

	产品尺寸
	尺寸公差

	＜10
	±0.5

	≥10，＜100
	±2.0

	≥100，＜500
	±5.0

	≥500
	±10.0


                          表3 圆柱形电池尺寸系列              单位：毫米/mm

	序号
	D外圈直径
	H含极柱高度

	1
	18
	65

	2
	21
	70

	3
	26
	65/70

	4
	32
	70/134


             表4 方形电池尺寸系列               单位：毫米/mm

	序号
	长
	宽
	高

	1
	65
	20
	138

	2
	70
	20/27
	107/120/131

	3
	100
	12/20
	141/310

	4
	120
	12/20
	80/85

	5
	135
	27
	192/214

	6
	148
	20/27/40/53/57/79/86
	91/95/98/129/200/396

	7
	173
	12/20/32/40/45/48/53/71
	85/110/125/137/149/166/184/200

	8
	217
	32/53
	98


                        表5 软包电池尺寸系列                单位：毫米/mm

	序号
	长（平放）
	宽（平放）
	高

	1
	100
	302/310
	—

	2
	118
	85/243/342
	—

	3
	148
	91
	—

	4
	161
	227/240/294
	—

	5
	190
	236/245
	—

	6
	217
	127/262
	—

	7
	228
	268
	—


                           表6 蓄电池模块尺寸系列             单位：毫米/mm

	序号
	长
	宽
	高

	1
	141
	211/235
	—

	2
	151
	108/119/130/141
	—

	3
	159
	269
	—

	4
	178
	130/163/177/200/216/240/255/265
	—

	5
	190
	47/90/110/140/197/225/250
	—

	6
	220
	108/294
	—

	7
	226
	144
	—

	8
	234
	85/297
	—

	9
	325
	207
	—

	10
	267
	114/275/429
	—

	11
	402
	167
	—

	12
	439
	363
	—


                          表7 蓄电池标准箱尺寸系列               单位：毫米/mm
	序号
	长
	宽
	高

	1
	896/1080
	489
	205~405

	2
	820/1060/1200
	630/660/680
	215~275

	3
	2190
	690
	233

	4
	1015
	720/800
	215~275

	5
	1030
	999/1360/1722
	251~548


表8 公路常用货车车厢内部尺寸和额定载重量范围
	车型
	长/mm
	宽/mm
	高/mm
	门宽/mm
	门高/mm
	承载面离地高度/mm
	额定载重量/kg

	
	最小
	最大
	最小
	最大
	最小
	最大
	最小
	最大
	最小
	最大
	最小
	最大
	最小
	最大

	中型货车
	3360
	7950
	2200
	2490
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	1200
	1425
	4500
	6000

	重型货车
	4900
	8100
	2250
	2500
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	1320
	1419
	8000
	18650

	厢式货车
	3750
	7300
	1920
	2490
	1803
	2160
	1600
	2220
	1700
	1900
	—
	—
	3000
	5000

	半挂车
	3800
	12160
	2100
	2500
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	1100
	1400
	—
	10000

	厢式挂车
	6900
	12142
	2200
	2490
	1800
	3300
	1900
	2300
	1650
	1800
	—
	—
	—
	4500



[image: image1]
图1 物流箱平面布局图
5.4.3 材料要求
(1) 选择材料时应当注意避免由于不同金属并列引起的电池效应造成的损坏。

(2) 所用金属材料的断裂伸长百分率应符合SN/T 0987.8—2013中5.6的规定。

(3) 最小箱壁厚度应符合SN/T 0987.8—2013中5.7的规定。

说明：对金属材料而言，电化学腐蚀是一种常见的腐蚀形式，金属材料的腐蚀会严重破坏物流箱的结构，影响结构件的正常使用，对电池的包装运输安全构成直接威胁。为了有效降低甚至是避免这一风险，应尽量从源头上避免由于不同金属并列引起的原电池效应的发生。由于动力电池的质量较大，电池在运输过程发生晃动时会对箱体产生较大的作用力，这就要求物流箱具有较高的抗形变能力，因此需要对物流箱的断裂伸长率作出具体规定。一定的箱壁厚度可为物流箱的提供基本的刚性保护。
5.4.4 外观质量要求

(1) 箱体外表面无毛刺、无机械损伤。

(2) 所有焊缝应平整、匀顺；焊缝不得有烧穿、夹渣、气孔等缺陷。

(3) 箱内干净、无锈、无渣及其他杂质。

(4) 漆膜平整光滑、颜色均匀，无起皱和流淌等缺陷。

(5) 锌层完整，组织紧密，不得有起层和气泡等缺陷。

5.4.4说明：本条内容对工件的外观质量要求作出了规范，主要参考GB T 18456-2001《包装容器 1m3金属中型散装箱》以及GB T 325-2000《包装容器 钢桶》中的质量要求。
5.4.5 性能要求

5.4.5.1 基本性能要求

基本性能试验项目及要求见表9。

表9 基本性能要求
	序号
	试验项目
	要求

	1
	底部提升试验
	物流箱包括箱底托盘未出现任何会危及运输安全的永久性变形，内装物无损失

	2
	顶部提升试验
	

	3
	堆码试验
	

	4
	跌落试验
	内装物无损失


说明：GB 19432—2009《危险货物大包装检验安全规范》中对大包装的定义是：由一个内装多个物品或内容器的外容器组成的容器，并且设计用机械方法装卸，其净重超过400 kg或容积超过450 L，但不超过3 m3。该定义与联合国《关于危险货物运输的建议书  规章范本》中的对于“大包装（large packaging）”的定义也是一样的。常见动力蓄电池可达上百千克，有的甚至达到上吨重，因此现行标准中对大包装的相关要求也适用于本标准。

物流箱的基本性能要求主要参考GB 19432—2009《危险货物大包装检验安全规范》中的第7章性能检验的内容。GB 19432—2009中对大包装的性能检验包括底部提升试验、顶部提升试验、堆码试验和跌落试验，该标准中对试验项目的试验内容作出了具体的规定，经查发现国内现行的相关标准还有12463—2009《危险货物运输包装通用技术条件》（注：该标准不适用于大包装）、GB/T 21602—2008《危险品  大包装底部提升试验方法》、GB/T 21583—2008《危险品  大包装堆码试验方法》、GB/T 21584—2008《危险品  大包装跌落试验方法》，这些试验方法标准中在试样预处理和试验步骤上与GB 19432中的规定存在一定的差异，将其与联合国《关于危险货物运输的建议书  规章范本》进行对比发现这些标准在一定程度上吸纳了联合国文件中的内容。为使本标准中的技术内容与联合国《关于危险货物运输的建议书  规章范本》协调一致，起草小组对该文件的第20修订版进行了认真的研读，分析结果表明GB 19432—2009与联合国文件的相关内容一致程度更高。

GB 19432—2009《危险货物大包装检验安全规范》中的性能检验包括底部提升试验、顶部提升试验、堆码试验和跌落试验。GB 12463—2009《危险货物运输包装通用技术条件》中规定的运输包装性能试验项目包括堆码试验、跌落试验、气密试验和液压试验，其中气密试验和液压试验只适用于拟盛装液体的包装容器。联合国《关于危险货物运输的建议书  规章范本》（第20修订版）中规定的大包装试验项目包括底部提升试验、顶部提升试验、堆码试验和跌落试验。实际运输中废旧动力蓄电池多采用大包装的形式，经过对比分析将包装性能试验项目确定为底部提升试验、顶部提升试验、堆码试验和跌落试验。

5.4.5.2 安全防护性能要求

说明：2016年1月，国家发展改革委、工业和信息化部、环境保护部、商务部、质检总局五部委联合制定并发布的《电动汽车动力蓄电池回收利用技术政策（2015年版）》第十六条【运输要求】中提出废旧动力蓄电池运输要采用恰当的包装方式，尽量保证其结构完整，同时还要采取必要的安全防护措施。废旧动力蓄电池物流箱不仅是运输的一个载具，作为废旧动力蓄电池集中收纳的容器同时也应该为流通环节的安全提供必要的保护屏障。因此，本标准中对物流箱的防火、防水、绝缘、防腐蚀性能提出了要求。
5.4.5.2.1 防火要求

(1) 火灾预警功能

物流箱应在箱体上配备至少1个感烟火灾探测器，探测器应安装在顶盖内侧，并配备防撞罩。

(2) 燃烧性能等级
物流箱使用金属的燃烧性能等级应符合GB 8624—2012中规定的A级要求。

说明：锂离子电池的起火不同于一般火灾，一旦发生很难及时扑灭，因此标准中要求物流箱具有一定的预防火灾发生和遏制其蔓延的功能。火灾预警功能通过在物流箱上安装探测器实现。目前针对金属箱体防火缺少标准，而常见的防火等级是针对建筑材料及制品，相关标准有GB 8624—2012《建筑材料及制品燃烧性能分级》、GB/T 9978.1—2008《建筑构件耐火试验方法 第1部分：通用要求》、GB/T 5464—2010《建筑材料不燃性试验方法》。GB 8624—2012规定的材料中包含金属，不燃材料（制品）的燃烧性能最差，为其燃烧性能等级为A级。因此标准中箱体材料的燃烧性能等级可参考GB 8624—2012不燃材料（制品）的要求。
5.4.5.2.2 防水要求

防水性能应达到GB/T 7350—1999中规定的B类2级包装的要求，且遇水后仍能满足绝缘要求。
说明：物流箱的防水要求参考国内现行标准GB/T 7350—1999《防水包装》，根据GB/T 7350—1999中3.4.5条的规定，“包装件在储运过程中部分时间露天存放，可选用B类2级包装。”另外，考虑到潮湿环境中物体的绝缘性会下降，应保证物流箱遇水后仍能满足绝缘要求。

5.4.5.2.3 绝缘要求
对于与内装电池直接接触的物流箱，物流箱内外侧任意两点间的电阻应不小于0.1 MΩ。
说明：GB 《电动汽车安全要求》征求意见稿在5.1.3.1 绝缘电阻要求中提出中“在最大工作电压下，直流电路绝缘电阻的最小值应大于100 Ω/V”；GB 《电动汽车用锂离子动力蓄电池安全要求》也规定“试验后的绝缘电阻值不小于100 Ω/V。”
人体绝对安全电流为10 mA即0.01 A，电池包最高电压可达近700 V；按物流箱中电池最高电压1 000 V计算，物流箱的绝缘电阻应不低于1 000 V/0.01 A=100 000 Ω，即0.1 MΩ。
5.4.5.2.4 防腐蚀要求
(1) 涂镀层
物流箱的外露部位应进行涂镀处理，涂镀层应符合QC/T 625的要求。
(2) 油漆层

物流箱的外露部位应进行喷漆处理，油漆层的附着力、耐温性能、耐腐蚀性能、耐工业溶剂性能和耐酸雾性能应满足QC/T 484中TQ6的要求。
说明：经查国内现行相关标准有QC/T 625—2013《汽车用涂镀层和化学处理层》、SJ 20818—2002《电子设备的金属镀覆与化学处理》、YC/T 10.10—2006《烟草机械 通用技术条件 第10部分：金属镀覆与化学处理》和HG/T 4077—2009《防腐蚀涂层涂装技术规范》。 

汽车行业标准QC/T 989—2014《电动汽车用动力蓄电池箱通用要求》中对于耐环境要求中提出“蓄电池箱的涂镀层和化学处理层应符合QC/T 625—1999的要求”以及“附着力、耐温性能、耐腐蚀性能、耐工业溶剂性能和耐酸雾性能应满足QC/T 484中TQ6的要求”。物流箱的运输环境与汽车运行环境相似，因此参考QC/T 625。
5.5 检验和试验方法
5.5.1 外部尺寸
外部尺寸的检验采用最小分度值不超过1 mm的通用量具进行。

5.5.2 底部提升试验

底部提升试验按GB 19432—2009中7.3.1的规定进行。
5.5.3 顶部提升试验

顶部提升试验按GB 19432—2009中7.3.2的规定进行。
5.5.4 堆码试验

堆码试验按GB 19432—2009中7.3.3的规定进行。

5.5.5 跌落试验

跌落试验按GB 19432—2009中7.3.4的规定进行，跌落高度为1.2 m。
5.5.1-5.5.5说明：对于外部尺寸的检验，首先要保证满足精度要求，同时考虑到检验成本和便利性，因此确定采用最小分度值不超过1 mm的通用量具进行。5.5.2-5.5.5主要参考GB 19432—2009《危险货物大包装检验安全规范》。GB 19432—2009《危险货物大包装检验安全规范》中规定Ⅱ类包装件（适用内装危险性中等的货物）的跌落高度为1.2 m，这与满足联合国《关于危险货物运输的建议书  规章范本》（第20修订版）中对于大包装跌落试验的规定是一致的。因此5.5.5中1.2 m的跌落高度可满足第九类危险品对应的Ⅱ类包装的要求。
5.5.6 防火试验

燃烧性能等级的测定按GB 8624—2012中5.1.1的规定进行。
5.5.7防水试验

防水试验按GB/T 4857.9的规定进行。

5.5.8 绝缘性能检验

（1）绝缘性能的检验采用绝缘电阻仪进行，测量电压不低于500 V，施加电压的时间应足够长，以便获得稳定的读数。

（2）分别测量物流箱6个内壁各选1点与外侧、与内装电池直接接触的部位各选1点与外侧，以及内部相互绝缘的导电部位之间的绝缘电阻。
5.5.9表面防护性能检验
(1) 涂镀层和化学处理层

涂镀层和化学处理层的试验应按QC/T 625规定的方法进行。
(2) 油漆层

油漆层的附着力试验、耐温性试验、耐腐蚀性试验和耐盐雾性试验按QC/T 484规定的方法进行。
5.5.6-5.5.9说明：性能试验方法根据性能要求参考标准中规定或采用的方法进行，绝缘的测定参照GB 《电动汽车用锂离子动力蓄电池安全要求》，常见的绝缘电阻仪表即可满足检测要求。

5.6 检验规则

5.6.1 出厂检验

(1) 每月产量或每次交货数量或连续生产200只为一批。

(2) 按GB/T 2828.1 正常检查一次抽样方案：

5.4.1-5.4.4为出厂检验项目，其检查水平为特殊检查水平S-3,合格质量水平为6.5，抽样数和合格判定数见表10。

表10 出厂检验抽样数和合格判定数

	批量范围
	正常一次抽样

	
	IL=S-3                        AQL=6.5

	
	样本数
	Ac合格判定数
	Re不合格判定数

	2~15
	2
	0
	1

	16~50
	3
	0
	1

	51~150
	5
	1
	2

	151~500
	8
	1
	2

	≥501
	13
	2
	3


5.6.2型式检验

(1) 5.4.1~5.4.5为型式检验项目，抽样数量为3个，检验程序为：

(2) 取3个物流箱样品对5.4.1~55.4.5进行检验，5.4.5.1中跌落试验最后进行。

(3) 物流箱样品有下列之一情况时，应进行型式检验：

a）新产品或老产品转产的试制定型鉴定；

b）当材料、工艺改变，可能影响产品的性能时；

c）正常生产，每半年进行一次检验；

d）停产半年以上又恢复生产时；

e）出厂检验结果与上次型式检验结果有较大差异时；

f）质量监督机构提出进行型式检验要求时。
5.6.3 出厂检验判定规则

当5.4.1~55.4.4中有4项以上不合格，则判定该样品为不合格品。当不合格品大于或等于表10中的不合格判定数时，则判定该批产品不合格。

5.6.4 型式检验判定规则

按5.5进行检验，当5.4.1~55.4.4中有四项以上不合格或当5.4.5中有一项不合格时，则判定该样品为不合格品。如有一个样品不合格，则判定该批产品不合格。

不合格批中不合格的物流箱经剔除后，再次提交检验，其严格度不变。仍不合格时，判定该批为不合格品。

5.6.5 交货条件

物流箱以制造厂出具的合格证为依据。用户对质量发生异议时，有权按本标准规定的项目进行检验，若检验符合本标准，为合格产品，样品应作为交货实数。

5.6说明：检验规则分出厂检验和型式检验。出厂检验是常规检验，是物流箱验收的检验项目。型式检验是货架产品重要的性能检验，是供方给予需方产品使用性能的重要保证。产品抽样方案和判定规则的确定主要考虑产品失效风险和检验成本。
5.7标志、运输和贮存

说明：废旧动力蓄电池中的锂离子电池属于第9类危险货物，物流箱的标志不仅要符合普通货物包装储运图示标志的要求，还要考虑废旧锂离子电池作为第9类危险货物的特殊情况。物流箱的产品标牌应提供基本的产品特征、生产厂家及质检信息。除了提醒警示用的图标外，运输和贮运过程要注意对物流箱采取必要的防护措施。
六、标准水平分析

6.1 采用国际标准和国外先进标准的程度

经查，国外无相同类型的标准。

6.2 国际、国外同类标准水平的对比分析

经查，国外无相同类型的标准。

6.3 与现有标准及制定中标准协调配套的情况

经查，标准与现有标准及制定中的标准无重复交叉情况。

经查，本标准不涉及国内外专利。

七、与有关的现行法律、法规和强制性国家标准的关系

与有关的现行法律、法规和强制性国家标准没有冲突。

八、重大分歧意见的处理经过和依据

无重大分歧。

九、贯彻标准的要求和措施建议


本标准反映了废旧动力蓄电池回收行业的需求，可为废旧动力蓄电池的安全环保运输提供保障，因此建议积极向电动汽车生产企业、电池生产企业、电池回收商、综合利用企业、报废汽车拆解企业等废旧动力蓄电池回收利用的参与主体以及物流装备制造商推荐采用本标准。
十、废止现行有关标准的建议

无。

十一、其他应予说明的事项

无。
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